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In an electric hand machine tool, particularly an 
angle grinding machine, for the purpose of 
ergonomic handling the handle, together with the 
switch bar, is designed to be rotatable, relative to 
the tool mounting on the gear head (1 1 ). For the 
rapid, problem-free changing of the position of 
the handle relative to the tool mounting, the 
handle (12) can be locked against rotation on the 
motor casing, containing the electric drive, in at 
least two turned positions by a manually operable 
locking device, and can be clamped on the motor 
casing by a manually operable clamp device. In a 
preferred embodiment the locking device (40) 
and clamp device are coupled together by 
constraint and are operated simultaneously by 
means of a single tightening lever. 
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Beschreibung 

Die Erfindung geht aus von einer elektrischen 
Handwerkzeugmaschine, insbesondere Winkeisch- 
leifmaschine, der im Oberbegriff des Anspruchs 1 
definierten Gattung. 

Handwerkzeugmaschinen, insbesondere Win- 
kelschieifmaschinen, der eingangs genannten Art 
sind heute ausschlieBlich mit einem Ein- und Aus- 
schalter ausgerustet, der uber die Schalterleiste 
betatigt wird. Die Schalterleiste Hegt an der Hand- 
griffunterseite und wird beim Umfassen des Hand- 
griffes von mindestens einem Finger betatigt und 
wahrend des Arbeitens mit der Maschine beta'tigt 
gehalten. Die ergonomische Gestaltung des Hand- 
griffes, wie Querschnittsform und Neigungswinkel 
zur Gerateachse, ist fur eine einzige Arbeitsstellung 
der Maschine optimiert. Das gleiche gilt auch fOr 
die Anordnung der Schalterleiste, die haufig mit 
Einschaltsperre und Einschaltverriegelung versehen 
ist, die sich in dieser Arbeitsstellung schnell und 
sicher bedienen lassen. 

Durch die EP 0 267 472 ist eine Handwerk- 
zeugmaschine bekannt, deren Handgriff gemein- 
sam mit der Schalterleiste um seine LSngsachse 
gegenuber dem Motorgehause verdrehbar ist. Eine 
Arretierung fQr den Handgriff ist nicht vorgesehen. 
Daher ist diese Losung fur Handwerkzeugmaschi- 
nen ungeeignet, bei denen uber den Handgriff ein 
Drehmoment auf das Werkzeug bzw. die Hand des 
Bedienenden Gbertragen werden soil. 

Einige Handwerkzeugmaschinen werden in 
mehr als einer Arbeitsstellung fUr verschiedene Ar- 
beitsgSnge verwendet. Eine Winkeischleifmaschine 
z.B. wird neben dem Schleifen Oder Schrubben 
auch fGr Trennarbeiten, z.B. Trennen von Steinplat- 
ten, verwendet. Die vorstehend angesprochene op- 
timale Arbeitsstellung ist ublicherweise fUr die Ar- 
beitsstellung Schrubben gegeben, in welcher die 
Schleifscheibe nach unten weist, also in etwa paral- 
lel zur Schalterleiste Hegt. Bei Trennarbeiten hinge- 
gen wird die Winkeischleifmaschine um 90° um 
ihre LSngsachse nach links Oder rechts gedreht, so 
daB die Trennscheibe etwa senkrecht zum Werk- 
stUck steht. Durch diese Drehung kommt der Hand- 
griff zusammen mit der Schalterleiste in eine un- 
gOnstige Lage zur umfassenden Hand. Wird die 
Maschine nach links gedreht und der Handgriff mit 
der rechten Hand umfaflt, kommt die Schalterleiste 
im Handballen zu liegen. Wird die Maschine nach 
rechts gedreht und mit der rechten Hand gehalten, 
kann die Schalterleiste nur noch mit dem Daumen 
gehalten und betatigt werden. In beiden Fallen ist 
ein sicheres und ermudungsfreies Halten der 
Schalterleiste nicht mtfglich. AuSerdem kann in Ge- 
fahrenfall im Hinblick auf die Lage von Einschalts- 
perre und Einschaltverriegelung nicht schnell ge- 
nug reagiert und abgeschaltet werden. 


Um die vorstehend beschriebenen Nachteile zu 
umgehen, ist bei einer bekannten Winkeischleifma- 
schine der Getriebekopf mit Werkzeugaufnahme 
fGr die Schleif- und Trennscheibe IQsbar am Motor- 

5 gehause angeordnet. Nach L6sen von vier Befesti- 
gungsschrauben und deren Entfernung aus den 
Bohrungen laBt sich der Getriebekopf auf der Mo- 
torgehausezentrierung um 90° nach rechts Oder 
links drehen. Danach sind die Schrauben wieder 

10 einzufuhren, und der Getriebekopf ist am Motorge- 
hause festzuschrauben. Die Demontage und erneu- 
te Montage des Getriebekopfs am Motorgehause 
ist relativ aufwendig, so daB diese bekannte Win- 
keischleifmaschine nicht fUr Einsatzfa'lle geeignet 

15 ist, bei denen offers verstellt werden muB. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaBe elektrische Handwerk- 
20 zeugmaschine, insbesondere Winkeischleifmaschi- 
ne, mit den Merkmalen des Anspruchs 1 hat den 
Vorteil der einfachen und schnellen Handhabung. 
Nach manuellem Losen der Klemm- und Verriege- 
lungsvorrichtung - also ohne Montagewerkzeuge - 
25 kann der Handgriff oder Getriebekopf am Motorge- 
hause gedreht werden, bis die fGr die neue Arbeits- 
stellung der Maschine vorteilhafte Zuordnung von 
Werkzeugaufnahme und Schalterleiste gegeben ist. 
Dann wird die Verriegelungsvorrichtung wieder akti- 
30 viert und die Klemmvorrichtung betatigt. Verriege- 
lungs- und Klemmvorrichtung sorgen fGr eine opti- 
male Sicherheit fGr den Bedienenden, da einerseits 
eine Relatiwerdrehung von Handgriff bzw. Getrie- 
bekopf zum Motorgehause sicher ausgeschlossen 
35 und andererseits eine feste Verbindung zwischen 
den zueinander beweglichen Teilen gegeben ist. 
Beide Vorrichtungen sind konstruktiv einfach und 
platzsparend zu realisieren und unempfindlich ge- 
gen Schmutz und Staub. 
40 Durch die in den weiteren AnsprGchen aufge- 
fGhrten MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildun- 
gen und Verbesserungen der im Anspruch 1 ange- 
gebenen Handwerkzeugmaschine, insbesondere 
Winkeischleifmaschine, mSglich. 
45 Die Klemmvorrichtung wird gema'8 einer bevor- 
zugten Ausfuhrungsform der Erfindung besonders 
zweckmSBig dadurch realisiert, daB der Handgriff 
Oder Getriebekopf ein schalenartiges Gehause auf- 
weist, das mit einem radial vorspringenden Bund in 
50 eine Umlaufnut am Motorgehause eingreift und im 
Bundbereich einen Langsschlitz aufweist, und daB 
die Klemmvorrichtung eine quer zum LSngsschlitz 
sich erstreckende Spannschraube hat, die mittels 
eines Spannhebels in einem Gewinde verschraub- 
55 bar ist, so daB die beidseitig des Schlitzes ausge- 
bildeten Gehause bereiche unter Reduzierung der 
Breite des Langsschlitzes aufeinanderzu bewegt 
werden konnen. Dadurch wird der Bund radial in 
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der Umlaufnut des Motorgehauses verspannt. 

Durch das Vorsehen einer durch Axialverschie- 
bung eines Kupplungsteils losbaren Zahnkupplung 
zwischen Spannschraube und Spannhebel in der 
Verriegelungsvorrichtung gema'8 einer weiteren 
Ausfuhrungsform der Erfindung ist ein Nachstellen 
der Klemmkraft der Spannschraube moglich und 
sichergestellt, dafl der Spannhebel in seiner 
Klemmstellung immer eine exakt definierte Endlage 
einnimmt. 

GemaS einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfindung wird die Verriegelungsvorrichtung 
zweckmSfiig dadurch realisiert, da8 im Motorge- 
hSuse eine der Anzahl der erforderlichen Arbeits- 
stellungen der Maschine entsprechende Zahl von 
Verriegelungsnuten vorgesehen sind, die urn ent- 
sprechende Drehwinkel versetzt sind, und daB im 
Schalengehause ein Verriegelungsnocken 
schwenkbar angeordnet ist, der formschlussig in 
jeweiis eine der Verriegelungsnuten einzugreifen 
vermag. 

Eine zwangslaufige Kopplung von Verriege- 
lungs- und Klemmvorrichtung wird gemSB einer 
bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung da- 
durch erreicht, da0 der Verriegelungsnocken auf 
einer die Spannschraube koaxial umgebenden 
KupplungshUlse drehfest sitzt, die ihrerseits mit 
einem der Kupplungsteile der Zahnkupplung uber 
eine Klauenkupplung in Wirkverbindung steht. Die- 
se Zusammenfassung von Klemm- und Verriege- 
lungsvorrichtung zu einer einzigen Baueinheit hat 
den Vorteil, daB nur ein einziger Betatigungshebel 
vorhanden ist und damit - abgesehen von der ein- 
facheren Handhabung - sichergestellt ist, daB mit 
der Verriegelung immer eine Verspannung und um- 
gekehrt einhergeht Anders als bei getrennter Aus- 
fUhrung von Verriegelungs- und Klemmvorrichtung 
muB nicht nach jedem Umstellen gesondert gepruft 
werden, ob beide Vorrichtungen aktiviert sind. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung ist in den Verriegelungsnuten einerseits und 
an dem Verriegelungsnocken der Verriegelungsvor- 
richtung andererseits jeweiis ein Kontaktelement ei- 
nes Unterbrecherkontaktes angeordnet, der in der 
elektrischen Verbindungsleitung zwischen dem von 
der Schalterleiste betatigten Ein- und Ausschalter 
und dem elektrischen Antriebsmotor liegt und so 
ausgebildet ist, daB er nur bei in die Verriegelungs- 
nut eingreifendem Verriegelungsnocken geschlos- 
sen ist. Damit ist gewahrleistet, daB bei der Ver- 
stellung von Handgriff Oder Getriebekopf der 
Stromkreis zum elektrischen Antriebsmotor unter- 
brochen ist und erst wieder nach ordnungsgemaBer 
Verriegelung und Verspannung hergestellt wird. 


Zeichnung 

Die Erfindung ist anhand von in der Zeichnung 
dargestellten AusfUhrungsbeispielen in der nachfol- 
5 genden Beschreibung naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht einer elektrischen 

Winkelschleifmaschine, 
Fig. 2 eine Seitenansicht des Handgriffes in 
Verbindung mit einem Motorgehause- 
w abschnitt der Winkelschleifmaschine 

in Fig. 1 , teilweise geschnitten, 
Fig. 3 einen Schnitt langs der Linie Ill-Ill in 
Fig. 2, 

Fig. 4 ausschnittweise eine Draufsicht des 
is Handgriffs in Fig. 2, 

Fig. 5 eine gleiche Darstellung wie in Fig. 3 
einer Winkelschleifmaschine gemafi 
einem weiteren AusfUhrungsbeispiel, 
Fig. 6 ausschnittweise einen Langsschnitt 
20 gemaB Linie VI-VI in Fig. 5, 

Fig. 7 eine Seitenansicht eines Handgriffs 
und eines Gehauseabschnitts einer 
Winkelschleifmaschine gem SB einem 
dritten AusfUhrungsbeispiel, teilweise 
25 geschnitten, 

Fig. 8 einen Schnitt lSngs der Linie VIII-VIII 
in Fig. 7. 


30 


Beschreibung der AusfUhrungsbeispiele 


Die in Fig. 1 in Seitenansicht zu sehende elek- 
trische Winkelschleifmaschine als AusfUhrungsbei- 
spiel fUr eine allgemeine elektrische Handwerk- 
zeugmaschine, weist ein einen nicht dargestellten 

35 elektrischen Antriebsmotor aufnehmendes Motorge- 
hSuse 10 auf, an dessen einer Gehausestirnseite 
ein Getriebekopf 1 1 vorstent und an dessen ande- 
rer Gehausestirnseite sich ein Handgriff 12 fort- 
setzt Am Ende Getriebekopfes 11 ist eine Werk- 

40 zeugaufnahme 13 zu sehen, in welcher hier eine 
Schleifscheibe 14 gehalten ist, die in der ausgezo- 
gen dargestellten Position zum Schrubben und in 
einer strichliniert dargestellten, urn 90° gedrehten 
Position zum Trennen verwendet wird. Der Hand- 

45 griff 12 besteht aus einem Stielgriff 15, der beim 
Arbeiten mit der Winkelschleifmaschine von der 
Hand umschlossen wird, und aus einem daran ein- 
stQckig angesetzten BUgel 16, der auf der Untersei- 
te den Stielgriff 15 unter Belassung einer Durch- 

50 griffoffnung 1 7 Uberzieht und beim Arbeiten mit der 
Winkelschleifmaschine die urn den Stielgriff 15 ge- 
legten Finger nach unten schUtzend abdeckt. An 
der dem BUgel 16 zugekehrten Unterseite des 
Stielgriffs 15 ragt eine Schalterleiste 18 in die 

55 DurchgriffQffnung 17 hinein, die einen Ein- und 
Ausschalter fQr den elektrischen Antriebsmotor be- 
tatigt. Der Getriebekopf 1 1 ist fest mit dem Motor- 
gehause 10, vorzugsweise einstUckig, verbunden, 
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wahrend der Handgriff 12 relativ zum Motorgehau- 
se 10 gedreht und mittels einer Verriegelungs- und 
Klemmvorrichtung, die beide mit einem Spannhe- 
bel 19 betatigt werden, in bestimmten Drehstellun- 
gen am MotorgehSuse 10 festgelegt werden kann. 

Wie insbesondere in Fig. 2 zu sehen ist, weist 
dem Handgriff 12 ein schalenartiges GehSuse auf, 
im folgenden Schalengehause 20 genannt das zur 
drehbeweglichen Haiterung des Handgriffs 12 am 
Motorgehause 10 mit einem radial vorspringenden 
Bund 21 in eine Umlaufnut 22 am Motorgehause 
10 eingreift. Im Bundbereich 21 weist das Schalen- 
gehause 20 einen Langsschlitz 23 (Fig. 3) auf, der 
ein radiales Festklemmen des Bundes 21 am Grun- 
de der Umlaufnut 22 mittels der Klemmvorrichtung 
24 ermoglicht. Aus fertigungstechnischen Grunden 
ist das SchalengehSuse 20 aus zwei Halbschalen 
hergestellt, die durch drei Schraubverbindungen 25 
zusammengehalten sind. In Fig. 3 sind die beiden 
Halbschalen 201 und 202 und eine der Schraubver- 
bindungen 25 zu sehen. Der Langsschlitz 23 ist 
dabei an der vom BOgel 16 abgekehrten Oberseite 
des Schalengehauses 20 an der StoBstelle der 
beiden Halbschalen 201 ,202 ausgebildet. 

Die Klemmvorrichtung 24 besteht aus einer 
Spannschraube 26, die sich unmittelbar unterhalb 
des Langsschlitzes 23 quer zur Gehauseachse er- 
streckt und durch eine Bohrung 27 in der einen 
Halbschale 201 hindurchtritt und in einem in der 
anderen Halbschale 202 vorgesehenen Gewinde- 
loch 28 verschraubbar ist. Die Betatigung der 
Spannschraube 26 erfolgt durch den Spannhebel 
19, wie im einzelnen noch nachfolgend dargelegt 
wird. An dem vom Gewindeloch 28 abgekehrten 
Ende der Spannschraube 26 ist diese fest mit 
einem ersten Kupplungsteil 31 einer Zahnkupplung 
30 verbunden, der sich uber eine Kupplungshulse 
29 an einen die Bohrung 27 umgebenden Wandbe- 
reich abstUtzt, der durch eine auflere Einsenkung 
33 in der Halbschale 201 gebildet ist. Der erste 
Kupplungsteil 31 tragt an einem im Durchmesser 
verjUngten Abschnitt einen Zahnkranz mit radial 
vorspringenden Kupplungszahnen 34, in die gleich- 
artige Kupplungszahne 34 eines Zahnkranzes am 
zweiten, das erste Kupplungsteil 31 koaxial umgrei- 
fenden Kupplungsteil 32 eingreifen. Das zweite 
Kupplungsteil 32 ist einsttickig mit dem Spannhe- 
bel 19 ausgebildet, der rechtwinklig von dem zwei- 
ten Kupplungsteil 32 absteht und sich seitiich am 
Schalengehause 20 erstreckt. In dem ersten Kupp- 
lungsteil 31 ist ein Bolzen 35 stirnseitig einge- 
schraubt, der einen Bund 36 tra'gt. Zwischen dem 
Bund 36 und einem Ringsteg 37 im Innern des 
hohlzylindrischen Kupplungsteils 32 stutzt sich eine 
Druckfeder 38 ab. Die Blockings der Druckfeder 
38 und die Axialiange der Kupplungszahne 34 sind 
so aufeinander abgestimmt, daB durch Herauszie- 
hen des Spannhebels 19 weg vom Schalengehau- 


se 20 das zweite Kupplungsteil 32 soweit axial 
verschoben werden kann, daB die Kupplungszahne 
34 vom ersten und zweiten Kupplungsteil 31,32 
auGer Eingriff sind. 

5 Die Verriegelungsvorrichtung 40 ermoglicht die 

Festlegung des Handgriffs 12 in drei verschiedenen 
Drehstellungen am Motorgehause 10, und zwar in 
einer in Fig. 1 - 3 gezeigten Grundstellung und in 
zwei urn 90° versetzten Drehstellungen, die durch 

io Drehen des Handgriffs 12 urn die Gehauselangs- 
achse aus der Grundstellung nach links Oder rechts 
einsteNbar sind. Hierzu tragt das Motorgehause 10 
drei um 90° gegeneinander versetzte Gehausezap- 
fen 41 - 43, die radial ins Innere vorspringen und 

75 jeweils eine Verriegelungsnut 44 - 46 tragen. Ein 
kreisbogenffirmiger Steg 52 verbindet die drei Ver- 
riegelungszapfen 41 - 43 miteinander, wobei er 
jeweils am freien Ende der Gehausezapfen 41 - 43 
ansetzt und mit diesen einstGckig ist. Mit den Ver- 

20 riegelungsnuten 44 - 46 wirkt ein Verriegelungsnok- 
ken 47 zusammen, der zur Festlegung des Hand- 
griffs 12 am Motorgehause 10 formschlOssig in die 
Verriegelungsnuten 44 - 46 eingeschwenkt werden 
kann. Der riegelformige Verriegelungsnocken 47, 

25 dessen Form aus Fig. 2 zu erkennen ist, sitzt 
drehfest auf der Kupplungshulse 29, die Bestand- 
teil der Verriegelungsvorrichtung 40 ist. Die Kupp- 
lungshulse 29 sitzt drehbar auf der Spannschraube 
26 der Klemmvorrichtung 24 und tragt auf einem 

30 das erste Kupplungsteil 31 der Zahnkupplung 30 
umfassenden Ringsteg 39, Klauen 48 einer Klauen- 
kupplung 50, die mit entsprechenden Klauen 48 an 
der Stirnseite des zweiten Kupplungsteils 32 der 
Zahnkupplung 30 zusammenwirken. Die Klauen 48 

35 an der Kupplungshulse 29 und an dem zweiten 
Kupplungsteil 32 sind so ausgebildet, daB bei Axi- 
alverschiebung des zweiten Kupplungsteils 32 
zwecks Losen der Zahnkupplung 30 die Klauen 48 
miteinander in Eingriff bleiben, die Klauenkupplung 

40 50 also dabei nicht gelost wird. 

Zum Klemmen und Verriegeln des Handgriffs 
12 am Motorgehause 10 ist der Handgriff 12 so zu 
drehen, daB der Verriegelungsnocken 47 mit einer 
der Verriegelungsnuten 44 - 46 fluchtet. Dann ist 

45 der Spannhebel 19 aus der in Fig. 2 strichlinierten 
Stellung, in welcher der uber den Handgriff 12 
emporragt, in Pfeilrichtung 49 nach unten zu 
schwenken. Bei dieser Schwenkbewegung wird 
zum einen Uber die Klauenkupplung 50 die Kupp- 

50 lungshUlse 29 gedreht, wodurch der Verriegelungs- 
nocken 47 in die entsprechende Verriegelungsnut 
44 - 46 einschwenkt. Zum anderen wird Uber die 
Zahnkupplung 30 die Spannschraube 26 gedreht, 
die sich tiefer in das Gewindeloch 28 hinein- 

55 schraubt und dadurch die beiden Halbschalen 201 
und 202 des Schalengehauses 20 unter Reduzie- 
rung der Breite des Langsschlitzes 23 aufeinander- 
zu bewegt. Durch diese Bewegung der Halbscha- 
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len 201,202 im Bereich des Langsschlitzes 23 wird 
der Bund 21 des Schalengehauses 20 radial an 
dem Grund der Umlaufnut 22 im Motorgehause 10 
angepreBt und der Handgriff 12 am MotorgehSuse 
10 geklemmt. Am Ende der Schwenkbewegung 
schlagt der Spannhebel 19 an einem auBen am 
Schalengeha'use 20 angeordneten Anschlag 51 an. 
In dieser Endstellung des Spannhebels 19 ist der 
Verriegelungsnocken 47 voll in die entsprechende 
Verriegelungsnut 44 - 46 eingeschwenkt. 

Zum Nachstellen der Klemmkraft der Spann- 
schraube 26 ist der Spannhebel 19 axial weg vom 
Schalengehause 20 herauszuziehen, bis durch Zu- 
sammendrUcken der Druckfeder 38 auf ihre Block- 
la'nge ein Anschlag gegeben ist. In dieser Stellung 
sind die Zahne 34 der Zahnkupptung 30 auBer 
Eingriff, und der Spannhebel 19 ist von der Spann- 
schraube 26 getrennt. Da die Klauenkupplung 50 
geschlossen bleibt, bleibt die Verbindung zwischen 
Verriegelungsnocken 47 und Spannhebel 19 erhal- 
ten. Der von der Spannschraube 26 abgekoppelte 
Spannhebel 19 wird nunmehr in Pfeilrichtung 49 
weg vom Anschlag 51 etwas zurtickgeschwenkt 
und wieder losgelassen. Beim Loslassen bringt die 
gespannte Druckfeder 38 die Kupplungsteile 31 
und 32 der Zahnkupplung 30 wieder in Eingriff, und 
Spannhebel 19 und Spannschraube 26 sind wieder 
drehfest miteinander verbunden. Der Spannhebel 
19 wird wieder in Richtung Pfeil 49 bis an den 
Anschlag 51 geschwenkt und dabei die Zahn- 
schraube 26 weiter in das Gewindeloch 28 hinein- 
geschraubt. 

In der in Fig. 3 gezeigten Relativlage von 
Handgriff 12 und Motorgehause 10, bei welcher der 
Verriegelungsnocken 47 in die mittlere Verriege- 
lungsnut 44 eingreift, ist eine Arbeitsstellung der 
Winkelschleifmaschine gegeben, in welcher diese 
zum Schrubben verwendet wird. FOr Trennarbeiten 
sind mittels des Spannhebels 19 die Klemmvorrich- 
tung 24 und die Verriegelungsvorrichtung 40 zu 
losen und der Handgriff urn 90° nach rechts Oder 
links zu drehen. Begrenzt wird diese Drehbewe- 
gung durch zwei Anschlagnasen 53,54 im Innern 
des MotorgehSuses 10 und einem Anschlagnocken 
55 im Innern des SchalengehSuses 20. Wenn die 
Anschlagnase 53 oder 54 an dem Anschlagnocken 
55 anliegt, fluchtet der Verriegelungsnocken 47 mit 
der Verriegelungsnut 45 bzw. 46. In dieser Stellung 
wird dann durch Betatigen des Spannhebels 19 der 
Handgriff 12 in gleicher Weise wie beschrieben am 
Motorgehause 10 verriegelt und festgeklemmt. In 
alien Ubrigen Relativlagen des Handgriff es 12 zum 
MotorgehMuse 10 wird ein BetStigen des Spannhe- 
bels 19 dadurch verhindert, daB der Verriegelungs- 
nocken 47 unmittelbar vor dem bogenformigen 
Steg 52 liegt und dadurch nicht geschwenkt wer- 
den kann. Der Spannhebel 19 nimmt dabei die 
mittlere, in Fig. 2 strichliniert dargestellte Lage ein. 


Wie aus der in Fig. 4 abschnittweise dargestellten 
Draufsicht des Handgriffs 12 zu erkennen ist, steht 
in dieser Lage der Spannhebel 19 weit in den 
Stielgriff 15 vor und behindert hier ein Umschlieflen 

5 des Stielgriffes 15 mit der Hand. Dadurch wird der 
Benutzer der Winkelschleifmaschine darauf auf- 
merksam, daB der Handgriff 12 nicht ordnungsge- 
mafi am Motorgehause 10 verriegelt und verspannt 
ist. In der Draufsicht gemaB Fig. 4 ist auch noch 

10 einmal deutlich die Klauenkupplung 50 zwischen 
dem ersten Kupplungsteil 31 der Zahnkupplung 30 
und der KupplungshUlse 29 zu sehen. 

Bei dem in Fig. 5 und 6 dargestellten AusfUh- 
rungsbeispiel einer Winkelschleifmaschine sind 

15 Klemmvorrichtung 124 und Verriegelungsvorrich- 
tung 140 getrennt voneinander ausgefOhrt und 
mOssen getrennt bedient werden. Die Handhabung 
ist dadurch etwas umstandlicher, jedoch ist die 
konstruktive AusfUhrung hinsichtlich der Herstel- 

20 lungskosten gOnstiger. 

Die Klemmvorrichtung 124 ist unverandert und 
stimmt mit der Klemmvorrichtung 24 in Fig. 3 0 her- 
ein. Die die. Spannschraube 26 umgebende Kupp- 
lungshOlse, die Bestandteil der Verriegelungsvor- 

25 richtung 40 in Fig. 3 ist, ist entfalien, so daB sich 
das erste Kupplungsteil 31 der Zahnkupplung 30 
unmittelbar an dem Wandabschnitt der Einsenkung 
33 im Schalengehause 20 abstutzt. Obereinstim- 
mende Bauteile sind daher in Fig. 5 mit gleichen 

30 Bezugszeichen wie in Fig. 3 bezeichnet. 

Die Verriegelungsvorrichtung 140 ist diametral 
zur Klemmvorrichtung 124 am vorderen Obergang 
des BUgels 16 in den Stielgriff 15 des Handgriffs 
12 angeordnet. In einer an der Halbschale 201 

35 einstOckig angeordneten LagerhUlse 56 ist ein Ver- 
riegelungshebel 57 mit einem Lagerbolzen 58 
schwenkbar gelagert. Der eine Hebelarm des Ver- 
riegelungshebels 57 ist als Betatigungstaste 59 
ausgebildet, wahrend der andere Hebelarm den 

40 Verriegelungsnocken 147 bildet. Der Verriegelungs- 
hebel 57 ist in einer Ausnehmung 61 im BOgel 16 
angeordnet und wird von einer Biegefeder 60 der- 
ail belastet, dafl die Betatigungstaste 59 aus der 
Ausnehmung 61 am BOgel 16 vorsteht (Fig. 6). 

45 Dabei greift der Verriegelungsnocken 147 in eine 
von drei Verriegelungsnuten 144 - 146, die auBen 
am Motorgehause 10 angeordnet sind. Die Verrie- 
gelungsnuten 144 - 146 sind wiederum urn 90° 
gegeneinander versetzt, so dafl der Handgriff 12 in 

so gleicher Weise gedreht und in den gleichen Dreh- 
stellungen verriegelt und verspannt werden kann. 
Bei Erreichen der Schwenkstellung fallt der Verrie- 
gelungsnocken 147 infolge der Wirkung der Biege- 
feder 60 selbsttStig in die jeweilige Verriegelungs- 

55 nut 144 - 146 ein, so daB nur noch der Spannhebel 
19 in der beschriebenen Weise betatigt werden 
muB. Lediglich zum Losen der Klemmvorrichtung 
24 und der Verriegelungsvorrichtung 140 sind zwei 


5 


9 


EP 0 539 382 B1 


10 


verschiedene Hebel zu betatigen. 

Bei dem in Fig. 7 und 8 ausschnittweise darge- 
stellten weiteren AusfUhrungsbeispiel einer Win- 
kelschleifmaschine fungiert der BUgel 216 des 
Handgriffes 12 zugleich als Spannhebel zur syn- 
chronen BetStigung von Klemmvorrichtung 224 und 
Verriegelungsvorrichtung 240. Hierzu ist der BUgel 
216 an einem Ende drehbar auf zwei Lagerzapfen 
62,63 gehalten, die jeweils an einer Halbschale 201 
bzw. 202 des Schalengehauses 20 nach innen vor- 
stehen und miteinander fluchten. Das andere Ende 
des BUgels 216 ist mittels eines Schnappverschlus- 
ses 64 an dem Stielgriff 15 losbar befestigt (Fig. 
7). 

Die Klemmvorrichtung 224 (Fig. 8) umfaflt wie- 
derum die Spannschraube 26, die einerseits durch 
die Bohrung 27 in der Halbschale 201 hindurchgeht 
und andererseits im Gewindeloch 28 in der ande- 
ren Halbschale 202 verschraubbar ist. Dabei ist die 
Bohrung 27 in dem einen Lagerzapfen 62 und das 
Gewindeloch 28 in dem anderen Lagerzapfen 63 
koaxial eingebracht. Auf der Spannschraube 26 
sitzt wiederum drehbar eine KupplungshOlse 229, 
die drehfest mit dem BUgel 216 verbunden ist. Die 
KupplungshOlse 229 ist Uber eine stirnseitig ange- 
ordnete Zahnkupplung 230 mit einem Entkupp- 
lungsglied 65 in Wirkverbindung. Das hohlzylin- 
drisch ausgebildete Entkupplungsglied 65 tragt am 
freien Ende einstUckig einen Pilzgriff 66 und um- 
schlieBt einen schraubenkopfartigen Abschnitt 67 
der Spannschraube 26. 

In diesem Abschnitt 67 ist stirnseitig ein Bolzen 
35 eingeschraubt, der einen Bund 36 tragt. Zwi- 
schen den Bund 36 und einen Ringsteg 37 im 
Innern des Entkupplungsglieds 65 stutzt sich die 
Druckfeder 38 ab. Die axiale Lange der Kupplungs- 
zahne der Zahnkupplung 230 und die Blocklange 
der Druckfeder 38 sind wiederum so aufeinander 
abgestimmt, daJ3 durch Herausziehen des Entkupp- 
lungsgliedes 65 gegen die Kraft der Druckfeder 38 
die Kupplungszahne der Zahnkupplung 230 aufier 
Eingriff kommen, bevor die Axialverschiebung des 
Entkupplungsgliedes 65 durch Zusammenpressen 
der Druckfeder 38 auf BlocklSnge blockiert wird. 
Das Entkupplungsglied 65 ist uber eine Klauen- 
kupplung 250 mit dem Abschnitt 67 der Spann- 
schraube 26 drehfest verbunden. Die Klauenkupp- 
lung 250 ist dabei so ausgebildet, dafl die drehfe- 
ste Verbindung auch bei geloster Zahnkupplung 
230 bestehen bleibt. 

Verriegelungsvorrichtung 240 und Klemmvor- 
richtung 224 sind zwangsgekoppelt und werden 
gleichzeitig Uber den BUgel 216 betatigt. Hierzu ist 
an dem freien, uber den Schwenkpunkt hinausra- 
genden Ende des Bugels 216 der Verriegelungs- 
nocken 247 (Fig. 7) ausgebildet, der in drei Verrie- 
gelungsnuten 244 - 246 im Motorgehause 10 ein- 
geschwenkt werden kann. Die Verriegelungsnuten 


244 - 246 sind wiederum in Gehausezapfen 241 - 
243 des Motorgehauses 10 eingebracht, die urn 
90° zueinander versetzt in das Gehauseinnere vor- 
stehen und durch den kreisbogenformigen Steg 52 
5 verbunden sind. Ist der BUgel 216 durch den 
SchnappverschluB 64 am Stielgriff 15 festgelegt, so 
greift der Verriegelungsnocken 247 formschlUssig 
in eine der drei Verriegelungsnuten 244 - 246 ein. 
Ist nach Losen des Schnappverschlusses 64 der 

io Bugel 216 in Pfeiirichtung 249 in die in Fig. 7 
strichliniert gezeigte Stellung geschwenkt, so ist 
der Verriegelungsnocken 247 aus der jeweiligen 
Verriegelungsnut 244 - 246 ausgeschwenkt. 

Als weitere sicherheitstechnische MaBnahme 

75 ist zwischen dem von der Schalterleiste 1 8 betatig- 
ten Ein-/ Ausschalter 68 (Fig. 7) fUr den elektri- 
schen Antriebsmotor der Winkelschleifmaschine 
und dem elektrischen Antriebsmotor ein Unterbre- 
cherkontakt 69 angeordnet, der immer nur dann 

20 geschlossen ist, wenn der Bugel 216 im Schnapp- 
verschluB 64 am Stielgriff 15 eingerastet und damit 
der Verriegelungsnocken 247 in eine der drei Ver- 
riegelungsnuten 244 - 246 eingeschwenkt ist. Ist 
der Verriegelungsnocken 247 aus der jeweiligen 

25 Verriegelungsnut 244 - 246 ausgeschwenkt, so wird 
automatisch der Unterbrecherkontakt 69 geoffnet 
und jegliche Stromzufuhr zu dem elektrischen An- 
triebsmotor unterbrochen. Zur Realisierung dieses 
Unterbrecherkontakts 69 sind in jeder Verriege- 

30 lungsnut 244 - 246 zwei Kontaktfedern 71, 72 an- 
geordnet, die bei eingeschwenktem Verriegelungs- 
nocken 247 Uber eine KontaktbrUcke 70 mit zwei 
seitlichen KontaktflSchen 73 am Verriegelungsnok- 
ken 247 miteinander verbunden werden. Die eine 

35 Kontaktfeder 71 in alien drei Verriegelungsnuten 
244 - 246 ist mit einem ersten Steckkontakt 74 und 
die anderen drei Kontaktfedern 72 der Verriege- 
lungsnuten 244 - 246 sind mit einem zweiten 
Steckkontakt 75 verbunden. Wahrend der erste 

40 Steckkontakt 74 mit einem Ausgang des zweipolig 
ausgebildeten Ein-/Ausschalters 68 verbunden ist, 
ist an dem zweiten Steckkontakt 75 eine StrombUr- 
ste des elektrischen Antriebsmotors angeschlos- 
sen. 

45 Die Wirkungsweise der zwangsgekoppelten 
Verriegelungsvorrichtung 240 und Klemmvorrich- 
tung 224 ist ahnlich wie zu Fig. 1 - 3 beschrieben. 
Mil Schwenken des BUgels 216 nach Losen des 
Schnappverschlusses 64 in Pfeiirichtung 249 wird 

so der Verriegelungsnocken 247 aus der Verriege- 
lungsnut 244 ausgeschwenkt und gleichzeitig die 
Stromzufuhr zum elektrischen Antriebsmotor unter- 
brochen. Mit Schwenken des BUgels 216 wird Uber 
die KupplungshOlse 229, die Zahnkupplung 230, 

55 das Entkupplungsglied 65 und die Klauenkupplung 
250 die Spannschraube 26 mehr aus den Gewinde- 
loch 28 herausgedreht, so daB sich die Klemmver- 
bindung zwischen dem Bund 22 am Schalengehau- 
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se 20 und der Umlaufnut 22 im Motorgehause 10 
lost. Der Handgriff 12 kann nunmehr um 90° nach 
links Oder rechts in die neue Arbeitsstellung ge- 
schwenkt werden. Danach wird der BOgel 216 wie- 
der zurUckgeschwenkt und im SchnappverschluB 5 
64 verrastet. Dabei schwenkt der Verriegelungsnok- 
ken 247 in die entsprechende Verriegelungsnut 245 
oder 246 ein, die Kontaktbrucke 70 am Verriege- 
lungsnocken 247 verbindet die beiden Kontaktfe- 
dern 71,72, und der Unterbrecherkontakt 69 ist 10 
geschfossen. Durch die mit dem Bugel 216 mitdre- 
hende KupplungshUlse 229 wird wiederum Gber 
Zahnkupplung 230 und Klauenkupplung 250 die 
Spannschraube 26 gedreht und tiefer in das Gewin- 
deloch 28 hineingeschraubt. Damit werden die bei- 15 
den Halbschalen 201,202 in der beschriebenen 
Weise am MotorgehSuse 10 festgeklemmt. Ein 
Nachstellen der Klemmkraft ist durch das Entkupp- 
lungsglied 65 mit Pilzgriff 66 moglich. Dieses ist 
gegen die Kraft der Druckfeder 38 zu Ziehen, und 20 
zwar weg vom Schalengehause 20, bis durch Zu- 
sammendrOcken der Druckfeder 38 auf Blocklange 
ein Anschlag gegeben ist. In dieser Stellung ist die 
Zahnkupplung 230 geldst und der BOgel 216 kann 
ohne Verdrehen der Spannschraube 26 etwa zu- 25 
ruckgeschwenkt werden. Mit Loslassen des Pilzgrif- 
fes 66 stellt die Druckfeder 38 uber die Zahnkupp- 
lung 230 die drehfeste Verbindung zwischen dem 
BUgel 216 und der Spannschraube 26 wieder her. 
Der Bugel 216 kann wieder in den Schnappver- 30 
schluB 64 eingeklinkt werden, wobei sich die 
Spannschraube 26 tiefer in das Gewindeloch 28 
hineinschraubt und die Klemmkraft vergrSBert ist. 

Die Erfindung ist nicht auf das beschriebene 
AusfUhrungsbeispiel beschrSnkt. So kann der 35 
Handgriff fest und der Getriebekopf drehbar mit 
dem Motorgehause verbunden sein. Die Klemm- 
und Verriegelungsvorrichtung ist dann zwischen 
Getriebekopf und Motorgehause anzuordnen. 

40 

Patentansprtlche 

1. Elektrische Handwerkzeugmaschine, insbeson- 
dere Winkelschleifmaschine, mit einem einen 
elektrischen Antrieb aufnehmenden Motorge- 45 
hause (10) mit einem an der einen Gehause- 
stirnseite vorstehenden, eine Werkzeugaufnah- 
me tragenden Getriebekopf (1 1 ) und mit einem 
an der anderen Gehausestirnseite sich fortset- 
zenden, drehbar gegenOber dem MotorgehSu- 50 
se angeordneten Handgriff (12), in dem eine 
Schalterleiste (18) zum Einschalten des elektri- 
schen Antriebs ergonomisch plaziert ist, da- 
durch gekennzeichnet, 

daB der Handgriff (12) oder der Getriebekopf 55 
(11) am Motorgehause (10) ohne Hilfswerk- 
zeug manuell in mindestens zwei Drehstellun- 
gen arretiert wird, wobei FormschluB mitteis 


einer Verriegelungsvorrichtung (40; 140; 240) 
und KraftschluB mitteis einer verspannbaren 
Klemmvorrichtung (24; 124; 224) mit einem 
Spannhebel (19) gleichzeitig bedienbar herge- 
stellt wird. 

2. Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Handgriff (12) oder der Ge- 
triebekopf (11) ein schalenartiges Gehause 
(20) aufweist, das mit einem radial vorsprin- 
genden Bund (21) in eine Umlaufnut (22) am 
Motorgehause (10) eingreift und im Bundbe- 
reich einen Langsschlitz (23) aufweist, daB die 
Klemmvorrichtung (24;124;224) eine quer zum 
Langsschlitz (23) sich erstreckende Spann- 
schraube (26) aufweist, die mitteis des Spann- 
hebels (19) in einem Gewinde (28) verschraub- 
bar ist und die beidseitig des Langsschlitzes 
(23) ausgebildeten Gehausebereiche unter Re-, 
duzierung der Breite des Langsschlitzes (23) 
aufeinanderzu zubewegen vermag. 

3. Maschine nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verbindung von Spann- 
schraube (26) und Spannhebel (19) durch eine 
Zahnkupplung (30) hergestellt ist, die durch 
Axialverschiebung des Spannhebels (19) los- 
bar ist. 

4. Maschine nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der erste Kupplungsteil (31) der 
Zahnkupplung (30) drehfest mit der Spann- 
schraube (26) verbunden ist, daB der mit dem 
Spannhebel (19) drehfest verbundene zweite 
Kupplungsteil (32) den ersten Kupplungsteil 

(31) koaxial umgibt, daB sich zwischen dem 
zweiten Kupplungsteil (32) und einer radialen 
Stutzschulter (36) am ersten Kupplungsteil (31) 
eine den Eingriff der beiden Kupplungsteile 
(31,32) bewirkende Druckfeder (38) abstOtzt 
und daB die Axiallange der ineinandergreifen- 
den KupplungszShne (34) der Zahnkupplung 
(30) und die Blocklange der Druckfeder (38) 
aufeinander so abgestimmt sind, daB durch 
Axialverschiebung des zweiten Kupplungsteils 

(32) gegen die Rticksteilkraft der Druckfeder 
(38) die Kupplungszahne (34) der beiden 
Kupplungsteile (31,32) auBer Eingriff bringbar 
sind. 

5. Maschine nach einem der AnsprUche 2 - 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Verriege- 
lungsvorrichtung (40;140) mindestens zwei im 
MotorgehSuse (10) um einen Drehwinkel ver- 
setzt angeordnete Verriegelungsnuten 
(44,45.46:144,145,146) und einen im Schalen- 
gehause (20) schwenkbaren Verriegelungsnok- 
ken (47;147) aufweist, der formschlQssig in je- 
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weils eine der Verriegelungsnuten (44-46;144- 
146) einzugreifen vermag. 

6. Maschine nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS der Verriegelungsnocken (47) auf 
einer die Spannschraube (26) koaxial umge- 
benden Kupplungshulse (29) drehfest sitzt, die 
mit dem zweiten Kupplungsteil (32) der Zahn- 
kupplung (30) uber eine Klauenkupplung (50) 
in Wirkverbindung steht, die so ausgebildet ist, 
daB ihre Kupplungsteile bei Entkuppeln der 
Zahnkupplung (30) durch Axialverschiebung 
des zweiten Kupplungsteils (32) miteinander in 
Eingriff bleiben. 

7. Maschine nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jede Verriegelungsnut (44-46) in 
einen vom Motorgehause (10) radial ins Innere 
vorspringenden Gehausezapfen (41-43) einge- 
bracht ist und daB die mindestens zwei Gehau- 
sezapfen (41-43) durch einen kreisbogenformi- 
gen Steg (52) miteinander verbunden sind, der 
so angeordnet ist, daB er ein Schwenken des 
Verriegelungsnockens (47) blockiert. 

a Maschine nach einem der Anspruche 4 - 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB der zweite Kupp- 
lungsteil (32) der Zahnkupplung (30) einstuckig 
mit dem Spannhebel (19) ist, der sich recht- 
winklig zum zweiten Kupplungsteil (32) er- 
streckt und seitlich am Schalengehause (20) 
liegt. 

9. Maschine nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi Zahn- und Klauenkupplung 
(30;50) und ihre zugehOrigen Kupplungsteile 
(31,32) in einer auBeren Einsenkung (33) im 
Schalengehause (20) angeordnet sind und nur 
die Spannschraube (26) und die KupplungshUI- 
se (29) ins Innere des Schalengehause (20) 
hineinragen. 

10. Maschine nach Anspruch 8 Oder 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schwenkbewegung 
des Spannhebels (19) durch einen die Spann- 
und Verriegelungsstellung fixierenden An- 
schlag (51) begrenzt ist. 

11. Maschine nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Verriegelungsnocken (147) 
drehfest auf einem in dem Schalengehause 
(20) schwenkbar gehaltenen Verriegelungshe- 
bel (57) sitzt, daB der Verriegelungshebel (57) 
in Einschwenkrichtung des Verriegelungsnok- 
kens (147) in die Verriegelungsnut (144-146) 
von einer Biegefeder (60) belastet ist und daB 
der Verriegelungshebel (57) zur manuellen Be- 
tatigung gegen die Kraft der Biegefeder (60) 


geniigend weit aus dem Schalengehause (20) 
vorsteht. 

12. Maschine nach Anspruch 11. dadurch gekenn- 
5 zeichnet, daB der Handgriff (12) einen die 

Schalterleiste (18) mit Abstand uberziehenden 
Bugel (16) aufweist, der vorzugsweise einstGk- 
kig mit dem Handgriff (12) ist und daB der 
Verriegelungshebel (57) im BUgel (16) ange- 
10 ordnet ist und mit einer Betatigungsflache (59) 

aus einer Ausnehmung (61) im BOgel (16) her- 
ausragt. 

13. Maschine nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
75 zeichnet, daB die mindestens zwei Verriege- 
lungsnuten (144-146) im AuBenmantel des Mo- 
torgehSuses (10) angeordnet sind. 

14. Maschine nach Anspruch 12 oder 13, dadurch 
20 gekennzeichnet, dafi die Klemmvorrichtung 

(124) diametral zur Verriegelungsvorrichtung 
(140) angeordnet ist. 

15. Maschine nach einem der AnsprOche 5-14, 
25 dadurch gekennzeichnet, daB ein Anschlagnok- 

ken (55) am MotorgehSuse (10) und minde- 
stens eine damit zusammenwirkende An- 
schlagnase (53,54) am Schalengehause (20) 
angeordnet ist, und daB der Anschlagnocken 

30 (55) und die Anschlagnase (53,54) relativ zu- 

einander so angeordnet sind, daB bei ihrer 
Anlage aneinander der Verriegelungsnocken 
(47;147) und eine Verriegelungsnut (44-46;144- 
146) der Verriegelungsvorrichtung (40,140) mit- 

35 einander fluchten. 

16. Maschine nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verbindung von Spann- 
schraube (26) und Spannhebel (19) uber ein 

40 Entkupplungsglied (65) hergestellt ist, das ei- 

nerseits Uber eine Zahnkupplung (230) mit 
dem Spannhebel (216) und andererseits Gber 
eine Klauenkupplung (250) mit der Spann- 
schraube (26) in Verbindung steht, wobei die 

45 Zahnkupplung (230) durch Axialverschiebung 

des Entkupplungsgliedes (65) losbar ist. 

17. Maschine nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Spannhebel (216) im Scha- 

so lengehSuse (20) koaxial zur Spannschraube 

(26) schwenkbar gehalten und drehfest mit ei- 
ner die Spannschraube (26) koaxial umgeben- 
den KupplungshOlse (229) verbunden ist, die 
den einen Zahnkranz der Zahnkupplung (230) 

55 tragt, daB das Entkupplungsglied (65) ais mit 

einem Pilzgriff (66) versehene Hulse ausgebil- 
det ist, die Koaxial das das eine Kupplungsteij 
der Klauenkupplung (250) bildende freie Ende 
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der Spannschraube (26) umgreift und einer- 
seits das andere Kupplungsteil der Klauen- 
kupplung (250) bildet und andererseits den an- 
deren Zahnkranz der Zahnkupplung (230) 
tra'gt, da8 sich zwischen einer StUtzschulter 5 
(37) an dem Entkupplungsglied (65) und einer 
StUtzschulter (36) an dem das andere Kupp- 
lungsteil der Klauenkupplung (250) bildenden 
Ende (67) der Spannschraube (26) eine den 
Eingriff der Zahnkranze der Zahnkupplung w 
(230) bewirkende Druckfeder (38) abstutzt und 
daB die Axialla'nge der ineinandergreifenden 
Kupplungszahne der Zahnkupplung (230) und 
die Blocklange der Druckfeder (38) aufeinan- 
der so abgestimmt sind, dafl durch Axialver- 15 
schiebung des Entkupplungsgliedes (65) ge- 
gen die Ruckstelikraft der Druckfeder (38) die 
Kupplungszahne der Zahnkupplung (230) au- 
Ber Eingriff bringbar sind. 

20 

18. Maschine nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verriegelungsvorrichtung 
(240) mindestens zwei im MotorgehSuse (10) 
um einen Drehwinkel versetzt angeordnete 
Verriegelungsnuten (244-246) und einen am 25 
Spannhebel (216), vorzugsweise einstuckig, 
angeordneten Verriegelungsnocken (247) auf- 
weist, der formschlussig jeweils in eine Verrie- 
gelungsnut (244-247) einzugreifen vermag. 

30 

19. Maschine nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Spannhebel als ein die 
Schalterleiste (18) mit Abstand Uberziehender 
BUgel ausgebildet ist, der an seinem dreh- 
punktfernen Ende mittels eines Schnappver- 35 
schlusses (64) an dem Handgriff (12) verriegel- 

bar ist. 

20. Maschine nach einem der Anspriiche 5-19, 
dadurch gekennzeichnet, daB in den Verriege- 40 
lungsnuten (244-246) einerseits und an dem 
Verriegelungsnocken (247) andererseits jeweils 

ein Kontaktelement (71,72,70) eines Unterbre- 
cherkontaktes (69) angeordnet ist, der in der 
elektrischen Verbindungsleitung zwischen ei- 45 
nam von der Schalterleiste (18) betatigbaren 
Ein-/Ausschalter Kir den elektrischen Antrieb 
eingeschaltet und so ausgebildet ist, daB er 
nur bei in der Verriegelungsnut (244-246) ein- 
geschwenktem Verriegelungsnocken (247) ge- so 
schlossen ist. 

21. Maschine nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi in jeder Verriegelungsnut (244- 

247) zwei Kontaktfedern (71,72) vorhanden 55 
sind, die sich mit Abstand gegenuberliegen 
und von denen die eine mit einem ersten 
Steckkontakt (74) und die andere mit einem 


zweiten Steckkontakt (75) verbunden ist, wobei 
an dem ersten Steckkontakt (74) ein Aus- 
gangspol des als zweipoliger Schalter ausge- 
bildeten EirWAusschalters (68) und an dem 
zweiten Steckkontakt (75) die eine Strom bUrste 
des elektrischen Antriebs angeschlossen ist, 
und daB der Verriegelungsnocken (247) auf 
zwei gegenuberliegenden Seiten uber eine 
Kontaktbrucke (70) verbundene Kontaktflachen 
tragt, die in der Verriegelungsstellung des Ver- 
riegelungsnockens (247) in der Verriegelungs- 
nut (244-246) an den beiden Kontaktfedern 
(71 ,72) anliegen. 

Claims 

1. Electric hand machine tool, particularly an an- 
gle grinding machine, having a motor casing 
(10) containing an electric drive having a gear 
head (1 1 ), which projects from one end face of 
the casing and carries a tool mounting, and 
having a handle (12) extending from the other 
end face of the casing, arranged in a manner 
which allows it to be rotated relative to the 
motor casing and containing an economically 
situated switch bar (18) for switching on the 
electric drive, characterised in that the handle 
(1 2) or the gear head (11) is locked on the 
motor casing (10) manually and without auxil- 
iary tools in at least two turned positions, posi- 
tive connection being made by means of a 
locking device (40; 140, 240), and frictional 
connection being made by means of a tigh- 
tenable clamp device (24; 124; 224), the two 
being simultaneously operable by means of a 
tightening lever. 

2. Machine according to Claim 1, characterised in 
that the handle (12) or the gear head (11) has 
a shell-like casing (20) which engages by 
means of a radially projecting collar (21) in a 
groove (22) extending around the motor casing 
(10) and, in the collar region, has a longitudinal 
slot (23), in that the clamp device (24; 124; 
224) has a tightening screw (26) which extends 
transversely to the longitudinal slot (23) and 
can be screwed into a screw thread (28) by 
means of the tightening lever (19), and by 
which the casing regions on both sides of the 
longitudinal slot (23) can be moved towards 
one another, thus reducing the width of the 
longitudinal slot (23). 

3. Machine according to Claim 2, characterised in 
that the connection of the tightening screw (26) 
and tightening lever (19) is made by a toothed 
clutch (30), which can be released by axial 
movement of the tightening lever (1 9). 
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4. Machine according to Claim 3, characterised in 
that the first coupling part (31) of the toothed 
clutch (30) is joined to the tightening screw 
(26) for rotation therewith, in that the second 
coupling part (32), joined to the tightening le- 
ver (19) for rotation therewith, coaxially sur- 
rounds the first coupling part (31), in that a 
compression spring (38) effecting the engage- 
ment of the two coupling parts (31, 32) is 
supported between the second coupling part 
(32) and a radial support shoulder (36) on the 
first coupling part (31), and in that the axial 
length of the interengaging coupling teeth (34) 
of the toothed clutch (30) and the solid length 
of the compression spring (38) are adapted to 
one another in such a way that, through axial 
movement of the second coupling part (32) 
against the restoring force of the compression 
spring (38), the coupling teeth (34) of the two 
coupling parts (31, 32) can be brought out of 
engagement. 

5. Machine according to one of Claims 2 to 4, 
characterised in that the locking device (40; 
140) has at least two locking slots (44, 45, 46; 
144, 145, 146), disposed in the motor casing 
(10) and offset by an angle of rotation, and a 
locking cam (47;147) swivellable in the shell 
casing (20) and capable of engaging positively 
in each case one of the locking slots (44 - 46; 
144- 146). 

6. Machine according to Claim 5, characterised in 
that the locking cam (47) is mounted on and 
rotatable with a coupling sleeve (29) which 
coaxially surrounds the tightening screw (26) 
and is operatively connected to the second 
coupling part (32) of the toothed clutch (30) by 
means of a claw clutch (50) which is so con- 
structed that its coupling parts remain in en- 
gagement with one another on the uncoupling 
of the toothed clutch (30) by axial movement 
of the second coupling part (32). 

7. Machine according to Claim 6, characterised in 
that each locking slot (44 - 46) is formed in a 
casing peg (41 - 43) projecting radially into the 
interior from the motor casing (10), and in that 
the at least two casing pegs (41 - 43) are 
connected together by a web (52) having the 
shape of a circular arc and being so disposed 
that it prevents the swivelling of the locking 
cam (47). 

8. Machine according to one of Claims 4 to 7, 
characterised in that the second coupling part 
(32) of the toothed clutch (30) is integral with 
the tightening lever (1 9) which extends at right 


angles to the second coupling part (32) and is 
disposed laterally on the shell casing (20). 

9. Machine according to Claim 8, characterised in 
5 that the toothed clutch (30) and the claw clutch 

(50) and their appertaining coupling parts (31, 
32) are disposed in an external cavity (33) in 
the shell casing (20) and only the tightening 
screw (26) and the coupling sleeve (29) project 
10 into the interior of the shell casing (20). 

10. Machine according to Claim 8 or 9, charac- 
terised in that the swivelling movement of the 
tightening lever (19) is limited by a stop (51) 

75 fixing the tightening and locking position. 

11. Machine according to Claim 5, characterised in 
that the locking cam (147) is mounted on and 
rotatable with a locking lever (57) held swivel- 

20 lably in the shell casing (20), in that the locking 

lever (57) is loaded by a bending spring (60) in 
the direction in which the locking cam (147) is 
swivelled into the locking slot (144 - 146), and 
in that the locking lever (57) projects suffi- 

25 ciently far out of the shell casing (20) for 

manual operation against the force of the 
bending spring (60). 

12. Machine according to Claim 11, characterised 
30 in that the handle (12) has a bow (16) which 

covers the switch bar (18) at a distance there- 
from and which is preferably integral with the 
handle (12), and in that the locking lever (57) is 
disposed in the bow (16) and its operating 
35 surface (59) projects out of a recess (61) in the 

bow (16). 

13. Machine according to Claim 12, characterised 
in that the at least two locking slots (144 - 146) 

40 are disposed in the outer peripheral surface of 

the motor casing (10). 

14. Machine according to Claim 12 or 13, charac- 
terised in that the clamp device (124) is dis- 

45 posed diametrically opposite the locking de- 

vice (140). 

15. Machine according to one of Claims 5 to 14, 
characterised in that a stop boss (55) is dis- 

50 posed on the motor casing (10) and at least 
one stop lug (53, 54) cooperating therewith is 
disposed on the shell casing (20), and in that 
the stop boss (55) and the stop lug (53, 54) are 
so disposed relative to one another that, when 

55 they bear one against the other, the locking 
cam (47; 147) and a locking slot (44 - 46; 144 - 
146) of the locking device (40, 140) are in 
alignment with one another. 
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16. Machine according to Claim 2, characterised in 
that the connection between the tightening 
screw (26) and the tightening lever (19) is 
made via an uncoupling member (65), which is 
connected on the one hand to the tightening 5 
lever (216) by way of a toothed clutch (230) 

and on the other hand to the tightening screw 
(26) by way of a claw clutch (250), the toothed 
clutch (230) being releasable through the axial 
movement of the uncoupling member (65). 10 

17. Machine according to Claim 16, characterised 
in that the tightening lever (216) is held swivel- 
lably, coaxially with the tightening screw (26), 

in the shell casing (20) and is joined to and is 
rotatable with a coupling sleeve (229) coaxially 
surrounding the tightening screw (26) and car- 
rying the one toothed ring of the toothed clutch 
(230), in that the uncoupling member (65) is in 
the form of a sleeve which is provided with a zo 
mushroom handle (66) and which coaxially em- 
braces the free end, forming the one coupling 
part of the claw clutch (250), of the tightening 
screw (26), and on the one hand forms the 
other coupling part of the claw clutch (250) and 25 
on the other hand carries the other toothed 
ring of the toothed clutch (230), in that a com- 
pression spring (38) effecting the engagement 
of the toothed rings of the toothed clutch (230) 
is supported between a support shoulder (37) 30 
on the uncoupling member (65) and a support 
shoulder (36) on that end (67) of the tightening 
screw (26) that forms the other coupling part of 
the claw clutch (250), and in that the axial 
length of the interengaging coupling teeth of 35 
the toothed clutch (230) and the solid length of 
the compression spring (38) are adjusted to 
one another in such a way that through axial 
movement of the uncoupling member (65) 
against the restoring force of the compression ao 
spring (38), the coupling teeth of the toothed 
clutch (230) can be brought out of engage- 
ment. 

18. Machine according to Claim 17, characterised 45 
in that the locking device (240) has at least two 
locking slots (244 - 246), disposed in the motor 
casing (10) and offset by an angle of rotation, 

and a locking cam (247) attached, preferably 
integrally, to the tightening lever (216) and so 
capable of engaging positively in each case 
one of the locking slots (244 - 247). 

19. Machine according to Claim 18, characterised 

in that the tightening lever is in the form of a 55 
bow which covers the switch bar (18) at a 
distance therefrom and which, at its end re- 
mote from its pivot point, can be locked to the 


handle (12) by means of a snap fastener (64). 

20. Machine according to one of Claims 5 to 19, 
characterised in that a contact element (71, 72, 
70) of a breaker contact (69) is in each case 
disposed in the locking slots (244 - 246), on 
the one hand and on the locking cam (247), on 
the other hand, said breaker contact being 
connected in the electric connecting line be- 
tween an on/off switch, which can be operated 
by the switch bar (18), for the electric drive 
motor [sic] and being so designed that it is 
closed only when the locking cam (247) has 
been swivelled into the locking slot (244 - 
246). 

21. Machine according to Claim 20, characterised 
in that, in each locking slot (244 - 247), two 
contact springs (71 , 72) are provided which lie 
opposite one another at a distance from each 
other, one of which is connected to a first plug 
contact (74), while the other is connected to a 
second plug contact (75), an output pole of the 
on/off switch (68), which is in the form of a 
two-pole switch, being connected to the first 
plug contact (74) and one current brush of the 
electric drive being connected to the second 
plug contact (75), and in that the locking cam 
(247) has, on two opposite sides, contact sur- 
faces which are connected via a contact bridge 
(70) and which bear against the two contact 
springs (71, 72) when the locking cam (247) is 
in the locking position in the locking slot (244 - 
246). 

Revendications 

1. Machine-outil electrique a main, notamment 
meuieuse d'angle, comportant un boltier de 
moteur (10) logeant un moteur €lectrique, avec 
une tete de transmission (11) en saillie par 
rapport a la face avant du boltier et comportant 
un porte-outil ainsi qu'une poignSe (12) prolon- 
geant I'autre face du boltier, cette poign£e 
pouvant tourner par rapport au boltier du mo- 
teur, cette poign£e comportant une gachette 
(18) placSe de maniere ergonomique pour 
commander le moteur Slectrique, machine ca- 
ract£ris€e en ce que la poignee (12) ou la tete 
de transmission (11) peut etre bloquee sur le 
boltier (10) du moteur, manuellement, sans 
outil ou accessoire, dans au moins deux posi- 
tions de rotation, la liaison de forme 6tant 
assume par un dispositif de verrouillage (40; 
140; 240) et la liaison de force a I'aide d'un 
dispositif de serrage (24, 124, 224) susceptible 
d'etre bloque\ en 6tant commande simultane"- 
ment par un levier de blocage (19). 
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2. Machine selon la revendication 1, caracterisee 
en ce que la poignee (12) ou la tete de tran- 
smission (11) comporte un boltier (20) en for- 
me de coquille venant prendre par une colle- 
rette (21) radialement en saillie, dans une rai- 5 
nure peVipheVique (22) du botlier (10) du mo- 
teur et ayant, dans la zone de jonction, une 
fente longitudinale (23), le dispositif de serrage 

(24, 124, 224) ayant une vis de blocage (26) 
s'^tendant transversalement par rapport & la w 
fente longitudinale (23), cette vis se vissant 
dans un fiietage (28) a I'aide du levier de 
blocage (19) et les zones de boltier realisees 
de part et d'autre de la fente longitudinale (23) 
pouvant se rapprocher en rdduisant la largeur 75 
de la fente longitudinale (23). 

3. Machine selon la revendication 2, caracterisee 
en ce que la liaison entre la vis de serrage (26) 

et le levier de blocage (19) est realisee par un 20 
accouplement a dents (30) qui s'ouvre par 
deplacement axial du levier de blocage (19). 

4. Machine selon la revendication 3, caracterisee 

en ce que la premiere piece d'accouplement 25 
(31) de I'accouplement h dents (30) est relive 
solidairement en rotation h la vis de serrage 
(26), la seconde piece d'accouplement (32) 
relive solidairement en rotation au levier de 
blocage (19) entoure coaxialement la premiere 30 
partie d'accouplement (31) et entre la seconde 
partie d'accouplement (32) et un epaulement 
d'appui (36) radial sur la premiere partie d'ac- 
couplement (31), s'appuie un ressort de com- 
pression (38) servant & degager Tune de I'au- 35 
tre les deux parties d'accouplement (31 , 32) et 
la longueur axiale des dents d'accouplement 
(34) de I'accouplement b dents (30), venant en 
prise rgciproquement, et la longueur de bloca- 
ge du ressort de compression (38) sont choi- 40 
sies pour que par coulissement axial de la 
seconde partie d'accouplement (32) contre la 
force de rappel du ressort de compression 
(38), les dents d'accouplement (34) des deux 
parties d'accouplement (31, 32) sont mises 45 
hors prise. 

5. Machine selon Tune des revendications 2-4, 
caracterisee en ce que le dispositif de verrouil- 

lage (40; 140) comprend au moins deux rainu- 50 
res de verrouillage (44, 45, 46 ; 144, 145, 146) 
d6calges de Tangle de rotation, prgvues sur le 
boltier (10) du moteur, et une came de ver- 
rouillage (47, 147) mont£e pivotante sur le 
boltier (20) en forme de coquille, cette came 55 
venant prendre par une liaison de forme dans 
Tune des rainures de verrouillage (44-46 ; 144- 
146). 


6. Machine selon la revendication 5, caracterisee 
en ce que la came de verrouillage (47) est 
solidaire en rotation d'une douille de liaison 

(29) entourant coaxialement la vis de blocage 
(26) en coopeVant avec la seconde piece d'ac- 
couplement (32), et de I'accouplement h dents 

(30) par un accouplement & griffes (50) realise* 
pour que ces pieces d'accouplement restent 
en prise lorsqu'on debraye I'accouplement a 
dents (30) par coulissement axial de la secon- 
de partie d'accouplement (32). 

7. Machine selon la revendication 6, caracterisee 
en ce que chaque rainure de verrouillage (44- 
46) est realisee dans un teton de boltier (41- 
43) venant en saillie radialement k I'interieur 
du boltier (10) du moteur, et en ce qu'au 
moins les deux tetons de boltier (41-43) sont 
relies par une entretoise (52) en forme d'arc 
de cercle prevue pour bloquer tout bascule- 
ment de la came de verrouillage (47). 

8. Machine selon Tune des revendications 4-7, 
caracterisee en ce que la seconde piece d'ac- 
couplement (32) de I'accouplement & dents 
(30) fait corps avec le levier de blocage (19) 
qui s'etend a angle droit par rapport a la 
seconde piece d'accouplement (32) et est ap- 
plique lateralement contre le boltier (20) en 
forme de coquille. 

9. Machine selon la revendication 8, caracterisee 
en ce que I'accouplement & dents et & griffes 
(30, 50) et ses pieces d'accouplement (31 , 32) 
correspondantes, se trouvent dans une cavite 
exterieure (33) du boltier (20) en forme de 
coquille et seules la vis de blocage (26) et la 
douille de liaison (29) penetrent a. I'interieur du 
boltier (20) en forme de coquille. 

10. Machine selon la revendication 8 ou 9, caracte- 
risee en ce que le mouvement de basculement 
du levier de blocage (19) est limite par une 
butee (51) qui fixe la position de blocage et de 
verrouillage. 

11. Machine selon la revendication 5, caracterisee 
en ce que la came de verrouillage (147) est 
montee solidaire en rotation sur un levier de 
verrouillage (57) pivotant sur le boltier en for- 
me de coquille (20), le levier de verrouillage 
(57) etant charge en position rentree de la 
came de verrouillage (147) dans la rainure de 
verrouillage (144-146), par un ressort de 
flexion (60), et le levier de verrouillage (57) 
etant suffisamment en saillie du boltier en for- 
me de coquille (20) pour permettre la com- 
mando manuelle contre la force du ressort de 
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flexion (60). 

12. Machine selon la revendication 11, caracteri- 
s6e en ce que la poign^e (12) comprend une 
gachette (18) a distance de I'arceau (16) qui 5 
couvre et fait de presence une seule piece 
avec la poignee (12), et le levier de verrouilla- 

ge (57) est loge dans I'arceau (16) avec sa 
surface de manoeuvre (59) est en saillie d'une 
cavite (61) de I'arceau (16). w 

13. Machine selon la revendication 12, caracteri- 
see en ce qu'au moins deux rainures de ver- 
rouillage (144-146) sont realisees dans I'enve- 
loppe exterieure du boltier (10) du moteur. 75 

14. Machine selon la revendication 12 ou 13, ca- 
racterisee en ce que le dispositif de serrage 
(124) est situe dans une position diametrale 

par rapport au dispositif de verrouillage (1 40). 20 

15. Machine selon Tune des revendications 5-14, 
caract§ris£e par une came de butee (55) pr6- 
vue sur le boltier (10) du moteur et au moins 

un bee de butee (53, 54) coopeVant avec cette 25 
came, sur le boltier (20) en forme de coquille, 
et en ce que la came de butee (55) et le bee 
de butee (53, 54) sont disposes relativement 
pour que lorsqu'ils sont en appui, la came de 
verrouillage (47;147) et une rainure de verrouil- 30 
lage (44-46 ; 144-146) du dispositif de verrouil- 
lage (40, 140) soient alignSes. 

16. Machine selon la revendication 2, caracterisee 

en ce que ia liaison entre la vis de blocage 35 
(26) et le levier de blocage (19) est realisee 
par un organe de debrayage (65) qui coopere 
d'une part par un accoupiement a dents (230) 
avec le levier de blocage (216) et d'autre part 
par un accoupiement a griffes (250) avec la vis ao 
de blocage (26), I'accouplement a dents (230) 
pouvant s'ouvrir par defacement axial de I'or- 
gane de debrayage (65). 

17. Machine selon la revendication 16, caracten- 45 
see en ce que le levier de blocage (216) est 
monte* pivotant dans le boltier en forme de 
coquille (20), coaxialement a la vis de blocage 

(26) et est relie* solidairement en rotation par 
une douille de liaison (229) entourant coaxiale- 50 
ment la vis de blocage (26), cette douille por- 
tant Tune des couronnes denies de I'accou- 
plement a dents (230) et I'organe de d^braya- 
ge (65) est realise sous la forme d'une douille 
munie d'une poignee en forme de champignon 55 
(66), cette douille entourant coaxialement I'ex- 
tremite* libre de la vis de blocage (26) formant 
la piece d'accouplement a griffes (250) et for- 


mant d'une part I'autre piece d'accouplement 
de I'accouplement a griffes (250) et portant 
d'autre part I'autre couronne dentee de I'ac- 
couplement a dents (230). entre un epaule- 
ment d'appui (37) de I'organe de debrayage 
(65) et un epaulement d'appui (36) de I'extrg- 
mite* (67) qui forme I'autre piece d'accouple- 
ment de I'accouplement a griffes (250) sur la 
vis de blocage (26), s'appuie un ressort de 
compression (38) assurant la prise des couron- 
nes dentees de I'accouplement a dents (230), 
et en ce que la longueur axiale des dents 
d'accouplement de I'accouplement a dents 
(230) venant en prise et la longueur de bloca- 
ge du ressort de compression (38) sont choi- 
sies reciproquement pour que, par deface- 
ment axial de I'organe de debrayage (65) 
contre la force de rappel du ressort de com- 
pression (38), les dents d'accouplement de 
I'accouplement a dents (230) viennent hors 
prise. 

18. Machine selon la revendication 17, caracteri- 
see en ce que le dispositif de verrouillage 
(240) comprend au moins deux rainures de 
verrouillage (244-246) montees decalees dans 
le boltier (10) du moteur suivant un angle de 
rotation, et une came de verrouillage (247) 
faisant de preference corps avec le levier de 
blocage (216), cette came venant prendre par 
une liaison de forme dans I'une des rainures 
de verrouillage (244-247). 

19. Machine selon la revendication 18, caracteVi- 
see en ce que le levier de blocage est realise* 
sous la forme d'un arceau recouvrant a une 
certaine distance la gachette (18) et dont I'ex- 
tremite* eloignee du point de rotation se ver- 
rouille dans la poignee (12) par une liaison a 
encliquetage (64). 

20. Machine selon I'une des revendications 5-19, 
caracterisee en ce qu'un element de contact 
(71, 72, 70) d'un interrupted (69) est loge 
d'une part dans les rainures de verrouillage 
(244-246) et d'autre part dans la came de 
verrouillage (247), et ce contact etant dans la 
liaison electrique entre un interrupteur mar- 
che/arret actionnd par ia gachette (18) pour le 
moteur electrique et etant realise* pour n'etre 
ferme que lorsque la came de verrouillage 
(247) est logee dans I'une des rainures de 
verrouillage (244-246). 

21. Machine selon la revendication 20, caracten- 
see en ce que dans chaque rainure de ver- 
rouillage (244-247) il y a deux ressorts de 
contact (71 , 72) en regard run de I'autre a une 
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certaine distance, dont Tun est relie* a un pre- 
mier contact par fiche (74) et I'autre a un 
second contact par fiche (75), sur ie premier 
contact par fiche (74) se trouve le pole de 
sortie de Tinterrupteur marche/arret (68) en 5 
forme de commutateur bipolaire et au second 
contact par fiche (75) est relie* un balai du 
moteur electrique, et la came de verrouillage 
(247) porte sur deux cotes opposes les surfa- 
ces de contact reliees par un pont de contact 10 
(70) qui s'appuie en position de verrouillage de 
la came de verrouillage (247) dans la rainure 
de verrouillage (244-246) contre les deux res- 
sorts de contact (71, 72). 
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